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1 Uvod

Stavebnictvi je technicky obor lidské Cinnosti tvotici lidska obydli, jenz se po
staleti vyviji. V posledni dob¢é je znatelny tlak na ¢im dal vétsi technologickou
dokonalost budov, na ptiznivou ekonomiku a efektivnost jejich provozu. Postupem Casu
jsou na obvodové konstrukce budov kladeny stdle vySsi naroky, proto je dobré uz pii
projektovani stavby myslet na zatepleni téchto konstrukei.

Pro zateplovani se v soucasné dob¢ rozhoduje ¢im dal vice lidi. Nékteti chtéji
uSetfit vydaje na topeni, jini zatepleni spojuji s vyiménou oken nebo chtéji vylepsit
mikroklima v interiéru bytu.

Cilem této prace je prohloubeni znalosti tykajicich se problematiky zateplovani
obvodovych stén. Nasledné zvolit vhodnou skladbu obvodové stény, ktera bude pouzita
v mé bakalarské praci.



2.1 Dlvody pro¢ je dobré zateplovat:

1. Snizeni nakladi na vytapéni

Podle odbornikt se spotieba tepelné energie u starSich doma pohybuje okolo
200 kWhm™, u nizkoenergetickych zateplenych domii 50 kWhm™. Zateplenim se tak
pramérné usetii az 50 % energie, v ptipadé nizkoenergetickych nebo pasivnich domt to
muze byt vice nez 80%. Penize vlozené do zatepleni se rychle vrati diky nizkym uctim
za plyn nebo elekttinu.

2. Bezpecna a navratna investice

V horkych dnech je tfeba klimatizace a v zimé& zase topeni. Vysoka spotieba
tepelné energie zatéZuje Zivotni prostiedi a lidé se stavaji zavislejsi na fosilnich palivech
a neobnovitelnych ptirodnich zdrojich.

3. Prodlouzeni Zivotnosti staveb

Zatepleni vngj$i obalky domu Vam zajisti trvalou ochranu nosnych konstrukci
domu a zamezi tak pronikdni povétrnostnich vlivii do konstrukce a jejich nésledné
destrukei.

U domt dochézi vlivem povétrnosti k poskozovani fasdd, kde ochranu zdiva
zajiSt'uji minerdlni nebo cementové omitky s natérem, ktery nedokaze trvale odolat
povétrnosti a proto dochazi k prasklindm, odlupovani natéru nebo omitky a moznému
zatékani do zdiva, coz v zimnich mésicich snizuje akumulaci zdiva a posouva, tak
rosny bod hluboko do zdiva. Tyto nedostatky zptisobuji srazeni vlhkosti na vnitinich
sténach, tvorbu plisni, odlupovani vnitinich natért stén, vlhké mapy na vnitini omitce,
droleni vnitfni omitky na rozich pti podlaze v oblasti vénct a piekladi.

4. Ochrana zivotniho prostiedi

Zateplovani budov je velmi zdvazna véc a je nesmirné dulezité udrzet
vyprodukované teplo uvnitt domu. Snizovanim energetické naroc¢nosti budov docilime
snizeni emise sklenikovych plynii CO,.

Zateplovaci systémy z dostupnych izolanti jsou plné recyklovatelné a nasemu
zdravi nezdvadné.

5. Zdravéjsi bydleni

Diky zatepleni se snizuje riziko vzniku tepelnych most a kondenzace vodnich
par na sténach. V zateplenych, spravné vétranych domech se neobjevuji plisné,
bakterie a dal$i mikroorganismy.

6. Moderni vzhled

Zateplenim domu si zajistite trvale funkéni ochranu pied povétrnostnimi vlivy
a dokonalym estetickym ztvarnénim. Vyztuzna vrstva na izolantu zajiStuje v kombinaci
lepidla a armovaci tkaniny pevny a trvale soudrzny podklad pod probarvenou pastovitou
vodoodpudivou omitku. Pastovité omitky lze ténovat do mnoha odstini. Pastovité
omitky se vyrabi v rlznych strukturach a zrnitostech. Pro soklovou oblast dokonale
poslouzi mozaikové omitky.



2.2 Zplsoby Sifeni tepla

- Vedenim
- Proudénim
- Salanim

Vedeni tepla

Vedeni tepla nastava v latkdch, vnichz si jednotlivé molekuly vzédjemné
piedavaji tepelnou energii tak, ze pohyb elektronii v jedné molekule zrychluje pohyb
elektront v druhé molekule. Mnozstvi vedeného tepla zavisi mimo jiné na schopnosti
dané latky teplo vést. Vyjadiuje se soucinitelem tepelné vodivosti A [W'mK]. Tato
veli¢ina vyjadiuje, kolik tepelné energie ve watech projde latkou o jednotkové tloustce
pii teplotnim spadu 1 Kelvin, tedy 1°C.

Proudéni tepla

Proudéni mlZe nastavat v kapalinach a plynech. Tento pfenos teplené energie se
déje proudénim molekul v latce, tedy jejich vzdjemnou vyménou. Mnozstvi energie
pfenasené proudénim je zavislé na tepelné kapacité dané latky a dale na rychlosti
proudéni. Ta je zase ovlivnéna viskozitou dané latky.

Proudéni z exteriéru do interiéru se snazime minimalizovat, nebot’ tim z domu
unikd teplo bez jakéhokoli fizeni. Proto je nasim cilem postavit t¢émét vzduchotésnou
stavbu.

Tam, kde se vyuziva vzduch jako tepelnd izolace (coz je ve vétsing tepelnych
izolaci), je snaha o co nejmensi dutinky tak, aby proudéni pokud mozno nenastavalo.

Salani tepla

Salani je pfenos tepla pomoci tepelnych paprski, které jedno téleso vyzaiuje na
druhé. Tento typ pienosu je zavisly na Ctvrté mocniné teploty télesa a je udavan
v Kelvinech.

Teplota se méii od tzv. absolutni nuly, jejiz hodnota uvedena ve stupnich Celsia je
priblizné -273,16 °C. Zavislost na ¢tvrté mocniné znamenad, ze teplejsi téleso je schopno
vyzatit fadove vice tepla nez téleso jen o malo chladng;si.

Salani je zavislé na schopnosti télesa teplo vyzatovat. Této vlastnosti se fika
emisivita, uvadi se jako ¢islo v rozmezi mezi 0 a 1 a znaci, kolik procent energie je
téleso schopno vyzafit.

2.3 Zpisoby zatepleni

Zatepleni lze rozdélit z hlediska:
e Polohy tepelné izolace na:
- Vnitini zatepleni
- Vngjsi zatepleni
e Spojeni vrstev
- Kontaktni zatepleni
- Nekontaktni zatepleni



2.3.1 Vnitini a vn&jsi zatepleni

2.3.1.1 Pribéh teplot v konstrukei
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Obr. 1 Demonstrace duisledku vnitrniho a vnéjsiho zatepleni

Pti zatepleni stavebni konstrukce se méni priibéh teplot uvniti konstrukce.

Pfi vnitinim zatepleni se v zimnim obdobi posouvaji nizké teploty k vnitinimu
lici konstrukce. Napiiklad nulova teplota se pfenasi ze stfedni ¢asti piivodni konstrukce
az na rozhrani mezi pivodni konstrukci a vnitinim zateplenim. Pivodni konstrukce se
tedy vyraznéji podchlazuje. V letnim obdobi dochazi obdobné k prehtivani celé ptivodni
konstrukce. Tyto extrémni teploty se pak mohou velmi snadno prostfednictvim
vodivéjsich materiali prochéazejicich tepelnou izolaci piendset na vnitini povrch podél
obvodu zatepleni. Dusledkem sniZzeni povrchovych teplot v téchto mistech pod teplotu
rosného bodu v zimnim obdobi je kondenzace vodni pary ze vzduchu na vnitinim
povrchu konstrukce. Dalsim disledkem je vznik a bujeni plisni na tomto povrchu
a nasledné postupné rozsifovani poruchy.

Pfi vnéj$Sim zatepleni je situace opacna - tepelna izolace chrani piivodni
konstrukei pted teplotnimi vykyvy vnéjSiho prostfedi, teplota plivodni konstrukce se
stabilizuje - v zim¢ se neprochlazuje a v 1ét¢ se nepfehiiva. Vnitini povrchové teploty
jsou i v mistech navazujicich vnitinich stén, pficek a stropu ptiznive;jsi.

2.3.1.2 Kondenzace vodni pary uvnitt konstrukce

Ve vétSineé stavebnich konstrukci dochazi k nepatrné kondenzaci vodni pary
v nejchladnéjSim obdobi roku, kterd se pak v celorocnim pribéhu zase vypafi.
Kondenzacni zéna je napiiklad u jednovrstvych konstrukci v okoli jejich stiedu.

Pii vnitinim zatepleni vSak dochazi za normalnich podminek ke dramatické
zméné. Kondenzac¢ni oblast se posouva k vnitinimu povrchu az na rozhrani pivodni
konstrukce a zatepleni, zvySuje se okamzité zkondenzované mnozstvi a prodluzuje se
zarovenn obdobi, ve kterém v konstrukci vodni para kondenzuje. MnoZstvi
zkondenzované vodni pary v celorocnim prubchu je pak podstatné vyssi. Tim vznika
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riziko situace, kdy se vodni péara nestac¢i v pribéhu prechodnych a letniho obdobi
odparit. V extrémnim piipad¢ tak dochdzi k postupnému hromadéni vlhkosti v
konstrukei, které se musi projevit poruchou. Zvysena vlhkost v konstrukci jednozna¢né
snizuje tepelné€ izola¢ni vlastnosti materialll tvoficich konstrukci, mize vSak 1 snizit jeji
trvanlivost. Posunuti kondenzacni zény k vnitinimu povrchu mize zptsobit destrukci
zde ulozenych materialti, naptiklad zhlavi stropnich tramt.

Proto se pfi vnitinim zatepleni pouzivaji tzv. parozébrany u vnitiniho povrchu.
Jsou to obvykle folie, vyjimecné deskové materidly, které brani pronikani vzdusné
vlhkosti do stavebni konstrukce. Ale tyto vrstvy maji sva rizika ve snadné narusitelnosti
prostupujicimi predméty a sparami ve vrstvé. Kromé zranitelnosti maji tyto parozabrany
1 bezprostiedni negativni disledek - brani konstrukci v letnim a ¢astech prechodnych
obdobi vysychat do wvnitiniho prostiedi. Kondenzace vodni pary uvnitt stavebni
konstrukce a na jejim povrchu mize zvysit rizika alergii uzivatelt pfilehlych mistnosti a
vyvolat tézké stavebni havarie téchto konstrukci - kromé vzniku a bujeni plisni je 1
mozna destrukce stavebnich materialt hnilobou a houbami.

Vnéjsi zatepleni vede k vytlaceni kondenzacni zony do vnéjsi Casti konstrukce,
tedy do bezpecné vzdalenosti od uzivatele vnitiniho prostoru. Mnozstvi zkondenzované
vodni pary pak obvykle klesa, pii vyssich tloustkach tepelného izolantu pak vodni para
nekondenzuje vibec.

2.3.2 Kontaktni a nekontaktni zatepleni

2.3.2.1 Kontaktni zatepleni

Podstatou kontaktniho zateplovaciho systému je nalepeni tepelné izolacnich
desek na zateplovanou konstrukei, podklad musi byt suchy, pevny a Cisty. Lepidlo musi
byt minimalné na 40% plochy desky. Desky se obvykle kotvi obvykle zatloukacimi
hmozdinkami. Po osazeni list se na desky tepelné izolace

zdivo

lepici material
izolaéni material
hmoZdinka

vyztuzna vrstva s mfizkou

vnéjsi omitka

Obr. 2 Ukazka kontaktniho zateplovaciho systému



2.3.2.2 Nekontaktni zatepleni

Tento zplsob zatepleni byva obvykle drazsi, i kdyz to neni pravidlem.
Na zateplovanou sténu se pfipevni tepelnd izolace, kterd ma maly difuzni odpor.
Obvykle se jednd o kamennou vinu ¢i buniCinu. Muze to vSak byt i rouno z ov¢i viny,
desky ze Inu, konopi ¢i jiné rostliny a podobné vlaknité tepelné izolace. Obklad fasady
nepfiléhd na tuto tepelnou izolaci, ale je zde vétrana vzduchovd mezera, minimalné 40
mm. Tloustka této mezery se fidi vySkou objektu a velikostmi vétracich otvort. Tyto
otvory jsou zakryty mifizkou proti hmyzu, mySim, jeStérkam apod. a umoziuji
kondenzované vodni pare uniknout do exteriéru.

Obklad fasddy ma mnoho materidlovych variant. Vedle estetické funkce plni
1 funkci ochrannou — chréni tepelnou izolaci pfed vlivem povétrnosti.

Zvysenou pozornost u tohoto zpiisobu zateplovani je potieba vénovat kotveni
systému k nosné zdi. Obkladové desky je mozné kotvit u mensich domua na dievény
rost, u vétSich domi se pak zpravidla pouzivaji riizné kotvici systémy. Kovové kotvy
mohou zvétSit Uniky tepla az o 20%. Pokud se k tomu pftipocéte vliv tepelnych mostii
sparami mezi deskami, mohou byt Uniky tepla az o 50% vétsi oproti kontaktnimu
zateplovacimu systému.

zdivo

nosny dfevény rost
izolaéni material
odvétravaci mezera
drevéné kontralaté

vnéjsi oblozeni

Obr. 3 Ukazka nekontaktniho zateplovaciho systéemu

3 Tepelné izolace

Tepelné izolace pro zateplovaci systém jsou vysoce ucinné materidly se
souéinitelem tepelné vodivosti A niz§im nez 0,05 Wm™'K™. Pro konkrétni podminky
budovy a zateplované konstrukce se vybird vhodny zateplovaci systém tak, aby
vysledné vlastnosti zateplené konstrukce byly co nejpiiznivéjsi. U tepelné izolace se
zvazuje jeji vlhkostni odolnost, tuhost, paropropustnost, pozarni odolnost, samoziejmée
tepelna vodivost, ale i technologicka jednoduchost a cena.

Tepelné izolacni vlastnosti zhorSuji v zateplovacim systému predevSim
piipevilovaci prvky prostupujici napii¢ tepelnou izolaci. V mistech s vétSim poctem
uvedenych pfipeviiovacich prvki se snizi tepelné izola¢ni schopnost zatepleni
konstrukce. Je-li vliv t&chto prvki na prostup tepla mensi nez 0,04 Wm?K™', miZe se
zanedbat. V opaéném pifipadé je tfeba povazovat tepeln€¢ izolaéni vrstvu
za nestejnorodou a je nutné stanovit tepelné izolacni vlastnosti konstrukce s uvazovanim



vlivu téchto tepelnych most. Dalsi pfi¢inou zhorSeni tepeln¢ izolacnich vlastnosti
mohou byt lepici a stérkova hmota vtlacené do spar mezi desky tepelné izolace a do
mist piipadného poruseni téchto desek.

Pro mista se zvySenym vlhkostnim namahanim, jako je tepelna izolace stén pod
urovni terénu, v odstfikové vySce nad ptilehlym terénem ¢i vodorovnymi konstrukcemi
apod., musi byt volena teplend izolace s velmi nizkou dlouhodobou nasékavosti, nebo se
musi zajistit jeji trvala ochrana proti ptisobeni zvySené vlhkosti.

3.1 Pénovy polystyren EPS-F

Jedna se o tuhy lehceny izola¢ni materidl s pénovou strukturou, ktera obsahuje
98% vzduchu uzaviené¢ho v drobnych buinikach hmoty. Je dodédvan nejcastéji v deskach
o ruaznych tlouStkach. Upeviiuje se lepenim, kotvenim pomoci hmozdinek, nebo
vkladanim do rdmt s pfichycenim. Ve stavebnich konstrukcich je tieba jej chranit pred
vSeobecnym dlouhodobym piisobenim vody a UV zaieni. Ve vnéjSich zateplovacich
systémech se predepisuji fasadni desky z tuhého stabilizovaného
samozhaSivého EPS-F. Ma stupenn hoflavosti C1 a obvykle objemovou hmotnost
15725 kgm™.

3.2 Extrudovany polystyren XPS

VytlaCovany neboli extrudovany polystyren XPS je hutnéj§i — uziva se
0 objemové hmotnosti 30 az 40 kg m™. Vyhodou oproti EPS jsou jeho lepsi mechanické
vlastnosti, nenasdkavost a také znateln¢ nizsi tepelna vodivost. Nevyhodou je ale vSak
jeho vyssi cena.

Pti aplikacich XPS-F je nutné zohlednit jeho objemové zmény, které jsou vetsi
nez u EPS-F. Poroto se doporucuje pouzit desky XPS-F v mensich plochach,
zejména v oblasti soklu. Ma-li se pouzit v ploSe fasady, pak musi spliiovat ptisnéjsi
pozadavky jak na pfipustné tolerance od jmenovitych hodnot rozmérii, tak i na
rozmé&rovou stabilitu.

XPS-F se uplatiiuje pfi zatepleni mist zatizenych vlhkosti, jako jsou konstrukce
pod terénem, sokly budov v pasmu s odstiikem destové vody.

3.3 Pojena mineralni vlakna MW-F

Pro kontaktni zateplovaci systémy se pouzivaji tuzsi typy desek z mineralni
viny, které se vyrazné li§i od béznych vyrobka a nelze je tedy zaménovat. Vyrobci
dodévaji specidlni fasddni desky MW-F, které jsou téz$i neZz polystyrenové tepelné
izolace — maji objemovou hmotnost obvykle 100 az 150 kg m™. Kromé& desek
z minerdlni viny s podélnymi vlakny se uzivaji také lamelové desky z mineralni viny
s vlakny kolmymi na povrch, které jsou odolnéjsi v tlaku, maji mensi rozlupcivost
a snadngéji se tvaruji podél zaktivenych fasadnich ploch.

MW-F maji tepelné¢ izola¢ni vlastnosti blizké polystyrenovym izolacim.
Ptiznivéjsi pozarné technické vlastnosti a akustické vlastnosti. Ale maji vyssi cenu. Jsou
vhodné pro zateplovani staveb s vys$Simi pozarné technickymi néroky, pro zatepleni
pozarnich unikovych cest a pro zatepleni vyssich domii, nebo jejich vyssich podlazi nad
pozarni vyskou 22,5 m.

Kontaktni zateplovaci systémy z MW-F nejsou vhodné do vlhkého prostredi.



3.4 Desky z fenolické pény

Material je diky svym tepeln€izolatnim a mechanickym vlastnostem, dobré
zpracovatelnosti a dal§im technickym parametriim vhodny pro vytvoieni tepelnéizola¢ni
vrstvy ve vnéjSim kontaktnim zateplovacim systému.

Fenolicka péna se vyrabi napénénim fenolformaldehydovych pryskiic do blokd,
které¢ se nasledné fezou na desky a oboustranné opatiuji skelnym vldknem ¢i reflexni
hlinikovou folii. Pouzivé se pro zatepleni fasad, s vyhodou u rekonstrukci ¢i v detailech,
kde neni misto na velkou tloustku izolantu pro jeji dobrou hodnotu soucinitele tepelné
vodivosti.

V reakci na oheit patii do t¥idy C, jeji obvykla objemova hmotnost je 35 kg m™.
Vyznaduje se nizkou tepelnou vodivosti A = 0,024-0,021 Wm™ 'K

3.5 Pénové sklo

Ptedstavitelem jsou tuhé deskové izola¢ni hmoty na anorganické bazi. Vyrabi
se z rozemletého vytaven¢ho skla na jemny prach a smichanim s prachovym uhlikem.
Tato smés se ve formach zahtivd na 1000 °C, kdy dochdzi k nataveni hmoty
a k soucasné oxidaci uhliku na CO,. Tento plyn tvofi bublinky, které dvacetindsobné
zvetsi objem smési sklenéného a uhlikového prachu. Poté je napénéna sklovina
postupné ochlazovana na 20 °C.

Izola¢ni pénové sklo ma nékolik podstatnych vyhod oproti ostatnim izolantim.
Odolava teplotam -260 °C az +430 °C, ma vysokou pevnost, je absolutné¢ vodotésny,
nulovou kapilaritu, faktor difuzniho odporu nekonecné maly, objemové stabilni.
Nevyhodou pénového skla je jeho velmi vysoka cena.

Pénové sklo se k podkladu vzdy plnoplosné lepi, nesmi se mechanicky kotvit,
ani se pres n¢j nesmi kotvit Zadné hydroizolace.

3.6 Izolace z papirovych a difevénych surovin

Predstavitelem této izolace je napft. izola¢ni hmota Climatizer Plus, ktera vznika
z odpadniho papiru rozvlaknénim a obohacenim kyselinou boritou a boraxem. Tim se
zajisti potfebné vlastnosti papirové hmoty, jak je vyzaduje pozarni ochrana a hygienické
ptedpisy. Izola¢ni hmota je trvanliva, odolava vlhkosti a mize se bud’ volné sypat, nebo
se fouka specidlnim pfistrojem, ¢imz se zhutni a dosdhne kompaktnéjSiho provedeni. Pti
foukani se mize obohatit ur¢itymi tekutinami (voda, lepidlo apod.), které jeji
vlastnosti jesté upravuji.

Z dievéné hmoty se vyrabi izolacni desky dfevocementové, jejichZ podstatou je
dfevéna vina ze smrkového nebo jedlového dieva, cement a pfisady pro impregnaci
dfevéné hmoty, nebo desky tfiskocementové, jejichz podstatou jsou difevéné tiisky,
cement a chlorid vdpenaty. Promichana hmota se lisuje do desek o rizné tloust’ce
a pevnosti. Povrch desek ma porézni strukturu, umoziujici aplikaci omitky.

Protoze jejich izola¢ni vlastnosti nejsou nejlepsi, kombinuji se s jinymi
izolaénimi materidly, pfiCemz se vyhodné vyuzivd jejich dobrych mechanickych
vlastnosti. Velmi cCastd je kombinace pénového polystyrenu riznych tloustek,
opatfen¢ho z jedné strany vrstvou dievocementové hmoty.

3.7 Konopna izolace

Konopna izolace disponuje soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,038 az 0,04
Wm 'K, coZ ji fadi mezi nejlepsi b&zné izolanty. Faktoru difizniho odporu konopné
izolace p=1 az 2.
Konopna izolace je navic schopna pojmout a vyrovnat se s velkym mnozstvim vlhkosti.
Objemova vlhkost mlze narlst az na 20%, aniz by byla sniZena G¢innost izola¢nich
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schopnosti. Ale tyto dobré vlastnosti samoziejme vyvazuje jeji vysoka cena. V reakci na
oheni spada do tfidy E.

4 Néavrh a posouzeni obvodové stény

4.1 Obvodova sténa nezateplena

4.1.1 Navrh skladby

300 |
23 22

— VNITRNI STUK CEMIX, tl. 2 mm

— JADROVA OMITKA CEMIX, . 20 mm
— POROTHERM 30 P+D, tl. 300 mm

| — JADROVA OMITKA CEMIX, tl. 20 mm
L VNEJSI STUK CEMIX, t. 3 mm

4.1.2 Posouzeni soucinitele prostupu tepla

i |Popis vrstvy d;[m] A [Wm'K ™! R, [W'm’K]
1 | Vnitini $tuk Cemix 0,002 0,54 0,004
2 | Jadrova omitka Cemix 0,020 0,74 0,027
3 | Porotherm 30 P+D 0,300 0,175 1,714
4 | Jadrova omitka Cemix 0,020 0,74 0,027
5| Vngjsi stuk Cemix 0,003 0,54 0,006

SR;=1,778W 'm’K

Ry [W'mK] 0,13
R [W'm’K] 0,04
Pozadovany Uy, [Wm~ K] 0,3 Ry [W'm’K] 1,9
Doporucéeny Uree20 [Wm~ K] 0,2 U [Wm’K] 0,51

Nespliiuje pozadovanou hodnotu U
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4.2 Obvodova sténa zateplena expandovanym polystyrenem

4.2.1 Navrh skladby

8,120, 300
e e

— VNITRNI STUK CEMIX, tl. 2 mm

— JADROVA OMITKA CEMIX, 1. 20 mm

g — POROTHERM 30 P+D, ti. 300 mm

,,,,, S — LEPIDLO BAUMIT OPENCONTACT, ti. 8 mm

: |— TEPELNA IZOLACE EPS BAUMIT OPEN, tl. 120 mm
I— LEPIDLO BAUMIT OPENCONTACT, ti. 5 mm

— BAUMIT OPENTOP, tl. 3 mm

4.2.2 Posouzeni soucinitele prostupu tepla

i |Popis vrstvy d;[m] A [Wm'K ! R, [W'm’K]

1 | Vnitini $tuk Cemix 0,002 0,54 0,004

2 | Jadrova omitka Cemix 0,020 0,74 0,027

3 | Porotherm 30 P+D 0,300 0,175 1,714

4 | LEPIDLO BAUMIT 0,008 0,54 0,015
OPENCONTACT

5| EPS BAUMIT OPEN 0,120 0,039 3,077

6 | LEPIDLO BAUMIT 0,005 0,54 0,009
OPENCONTACT

7| BAUMIT OPENTOP 0,003 0,54 0,006

YR;=4,933 W'm’K

Ry [W'mK] 0,13
R, [W'm’K] 0,04
Pozadovany Uy, [Wm~ K] 0,3 Ry [W'm’K] 5,1
Doporuéeny U2 [Wm™~K™'] 0,2 U [Wm“K'] 0,2

Spliiuje doporué¢enou hodnotu U
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4.3 Obvodova sténa zateplena mineralni vatou

4.3.1 Navrh skladby

8,120, 300 Lt
il 115 1:|22

ANV

4.3.2 Posouzeni soucinitele prostupu tepla

— VNITRNI STUK CEMIX, tl. 2 mm

— JADROVA OMITKA CEMIX, t. 20 mm

— POROTHERM 30 P+D, tl. 300 mm

— LEPIDLO BAUMIT PROCONTACT, ti. 8 mm

|— TEPELNA IZOLACE ISOVER NF 333, tI. 120 mm
— LEPIDLO BAUMIT PROCONTACT, tl. 5 mm

— BAUMIT OPENTOP, tl. 3 mm

i |Popis vrstvy d;[m] A [Wm'K ' R [W'm’K]

1 | Vnitini $tuk Cemix 0,002 0,54 0,004

2 | Jadrova omitka Cemix 0,020 0,74 0,027

3 | Porotherm 30 P+D 0,300 0,175 1,714

4 | LEPIDLO BAUMIT 0,008 0,54 0,015
PROCONTACT

5| MW ISOVER NF 333 0,120 0,041 2,927

6 | LEPIDLO BAUMIT 0,005 0,54 0,009
PROCONTACT

7 | BAUMIT OPENTOP 0,003 0,54 0,006

Pozadovany Uy, [Wm~ K]

0,3

Doporuceny U 20 [Wm’zK'l]

0,2

Spliluje pozadovanou hodnotu U

YR;=4,701 W'm’K

Ry [W'mK] 0,13
R, [W'm’K] 0,04
Ry [W'm’K] 4,9
U [Wm“K'] 0,21
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4.4 Obvodova sténa z tvarnic plnénych mineralni vatou

4.4.1 Navrh skladby

L 440 Ly
'1-123 1-122

4.4.2 Posouzeni soucinitele prostupu tepla

VNITRNi STUK CEMIX, tl. 2 mm
JADROVA OMITKA CEMIX, . 20 mm
POROTHERM 44 T PROFI, tl. 440 mm
JADROVA OMITKA CEMIX, tl. 20 mm
VNEJSI STUK CEMIX, tl. 3 mm

i |Popis vrstvy d;[m] A [Wm'K ' R, [W'm’K]
1 | Vnitini $tuk Cemix 0,002 0,54 0,004
2 | Jadrova omitka Cemix 0,020 0,74 0,027
3 | Porotherm 44 T Profi 0,440 0,077 5,714
4 | Jadrova omitka Cemix 0,020 0,74 0,027
5 | Vngjsi $tuk Cemix 0,003 0,54 0,006
YR;=5,778W 'm’K

R [W'm’K] 0,13

R [W'm’K] 0,04

Pozadovany Uy, [Wm~ K] 0,3 Ry [W'm’K] 59

Doporuéeny Uree20 [Wm~K™'] 0,2 U [Wm’K] 0,17

Spliiuje doporuc¢enou hodnotu U
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5 Vyhodnoceni

5.1 Obvodova sténa nezateplena

Sténa bez zatepleni nespliluje normové pozadavky na soucinitel prostupu tepla
Unao. Proto tuto skladbu neni mozné pouzit na obvodovou sténu, pfesto Ze se cenovée
jevi nejptiznivéji.

Vrstva Cena | m’ v K&
Vnitini Stuk Cemix 14,2
Jadrova omitka Cemix 113,1
Porotherm 30 P+D 489.9
Jadrova omitka Cemix 113,1
Vngjsi stuk Cemix 14,8
Celkem = 745,1

Cena materidlu na 1 m’ véetné DPH (21%) obvodové stény.

5.2 Obvodova sténa zateplena expandovanym polystyrenem

Tato konstrukce je zateplend fasddnim polystyrenem BAUMITOPEN. Jedna se
0 vysoce paropropustné tepelné izolacni fasddni desky se sniZenou hoftlavosti,
rozméroveé piesné, tvarové stalé, odolné proti starnuti. Optimalizovanad sit’ otvora
prochazejicich celou tloustkou desky vyrazn€ zrychluje vysychani novostaveb a
podstatné snizuje riziko kondenzace vlhkosti v obvodovych sténach. U niz§ich staveb
neni tieba kotvit talifovymi hmoZzdinkami, takze v ptipad¢ spravné montdze nedochazi
k Zadnym tepelnym mostim.

Tento systém kombinuje vyhody expandovaného polystyrenu a mineralni vaty —
cenova dostupnost a vysoka prodySnost.

Vrstva Cena | m’ v K&
Vnitini §tuk Cemix 14,2
Jadrova omitka Cemix 113,1
Porotherm 30 P+D 489.9
LEPIDLO BAUMIT 72,0
OPENCONTACT
EPS BAUMIT OPEN 265,6
LEPIDLO BAUMIT 57,6
OPENCONTACT
BAUMIT OPENTOP 155,5
Celkem = 1167,9

Cena materialu na 1 m’ véetné DPH (21%) obvodové stény.
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5.3 Obvodova sténa zateplena mineralni vatou

Tato konstrukce je zateplena fasadnim deskami z minerdlni vaty ISOVER NF
333. Z tepelné-technického hlediska je tato skladba o néco horsi nez sténa zateplena
polystyrenem. I cena je o néco vyssi. Ale ma piiznivéjsi pozarné technické vlastnosti a
akustické vlastnosti. Tato konstrukce je vhodnd pro stavby s vySSimi pozarné

technickymi néroky.

Vrstva Cena | m’ v K&
Vnitini Stuk Cemix 14,2
Jadrova omitka Cemix 113,1
Porotherm 30 P+D 489.9
LEPIDLO BAUMIT 42.8
PROCONTACT
MW ISOVER NF 333 381,0
LEPIDLO BAUMIT 34,2
PROCONTACT
BAUMIT OPENTOP 155,5
Celkem = 1230,8

Cena materidlu na 1 m’° véetné DPH (21%) obvodové stény.

5.4 Obvodova sténa z tvarnic plnénych mineralni vatou

Tato konstrukce je navrzend bez dodate¢ného zatepleni konstrukce. Tvarnice
jsou plnény hydrofobizovanou mineralni vatou, a tak vyhovi tepelné-technickym
pozadavkiim bez jakékoli dalSi izolace. Tim nam odpada dal$i prace spojend se
zateplovani, ale pfi nedodrzeni spravného postupu zdéni daného od vyrobce a nepouziti
vSech systémovych prvkd, se tak snadno mohou v konstrukei vytvofit tepelné mosty,
které¢ by se pii dodatecném zatepleni odstranily. Takze za nevyhody této skladby

povazuji vysokou cenu a moznost vzniku tepelnych mosti.

Vrstva Cena 1 m® v K¢&
Vnitini §tuk Cemix 14,2
Jadrova omitka Cemix 113,1
Porotherm 44 T Profi 1715,8
Jadrova omitka Cemix 113,1
Vngéjsi stuk Cemix 14,8
Celkem = 1971,0

Cena materialu na 1 m’° véetné DPH (21%) obvodové stény.

Konstrukce U[Wm?K'] |Cenalm’vK
Obvodova sténa nezateplena 0,51 745
Obvodova sténa zateplena EPS 0,2 1168
Obvodova sténa zateplena mineralni vatou 0,21 1231
Obvodova sténa z tvarnic plnénych

mineralni vatou 0,17 1971
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6 Zavér

Ve své semindrni praci jsem se zaméfila na problematiku zatepleni obvodovych
stén. Nejdiive jsem popsala, jaké jsou druhy zatepleni, a pak jsem uvedla necastéji
pouzivané tepeln¢ izolani materidly. Cilem této prace je zjistit, ktery materil a ktery
zateplovaci systém by byl pfipadné nejvhodnéjsi pro navrhovany rodinny dim. Pro
svoji bakaldifskou praci jsem si vybrala konstrukci zateplenou polystyrenem
BAUMITOPEN. Protoze cenové 1 z tepelné¢ technického hlediska vychazi nejptiznivéji.
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